SANEAMENTO

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA REDE

PREFEITURA DE E DESENVOLVIMENTO URBANO DS
BARCARENA BRASIL

MEMORIAL DESCRITIVO
E
ESPECIFICACOES TECNICAS

OBJETO: Construcdo de uma Ponte de Concreto Armado na
Travessa Vereador Alexandre Silva, no Municipio de
Barcarena-PA.

BARCARENA-PA
06 DE MARCO DE 2026
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DESCRICAO DA OBRA

A obra consiste na construcdo de uma ponte em concreto armado na Travessa
Vereador Alexandre Silva, no Municipio de Barcarena/PA, em substituicdo a estrutura
existente, que se encontra em condicdes inadequadas.

Seréo executados os servigos de fundacéo, estrutura e tabuleiro da ponte, incluindo todos
0s elementos necessarios para garantir seguranca, durabilidade e adequada trafegabilidade

de veiculos e pedestres, conforme normas técnicas vigentes.

Memorial Descritivo

CONSIDERAQOES INICIAIS

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade apresentar as diretrizes, critérios e
condices técnicas para a execugdo da obra de construcdo de uma ponte em concreto armado
na Travessa Vereador Alexandre Silva, no Municipio de Barcarena/PA.

A obra devera ser executada conforme os projetos, especificacdes técnicas e normas
vigentes, em especial as normas da ABNT, atendendo aos requisitos de qualidade, seguranca,
funcionalidade e durabilidade.

Caberd a empresa contratada o fornecimento de todos os materiais, mao de obra,
equipamentos e servigos necessarios a completa execucdo da obra, incluindo preparacdo do
local, execucdo das fundacgoes, estrutura e demais elementos da ponte.

Todos o0s servicos deverdo seguir as boas praticas de engenharia, sendo de
responsabilidade da contratada a correta execucdo, controle de qualidade dos materiais e

servigos, bem como o cumprimento dos prazos estabelecidos.

CONCEITUACAO DO PROJETO

O presente projeto refere-se a construcdao de uma ponte em concreto armado na Travessa
Vereador Alexandre Silva, no Municipio de Barcarena/PA, concebida como solugéo definitiva
para substituicdo da estrutura existente, atualmente em condic¢des inadequadas de uso.

A concepcdo do projeto baseia-se na adogdo de sistema estrutural em concreto armado,
escolhido em funcgéo de sua resisténcia, durabilidade e baixa necessidade de manutencdo, sendo

adequado as condic¢des de trafego e as caracteristicas ambientais da regido.
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O projeto contempla a execucdo de todos os elementos necessarios ao pleno
funcionamento da ponte, incluindo fundacgdes, encontros, superestrutura e tabuleiro,
dimensionados para suportar as cargas atuantes e garantir seguranga aos USUArios.

Além disso, foram considerados aspectos de seguranca, funcionalidade, acessibilidade e
drenagem, visando proporcionar adequada trafegabilidade de veiculos e pedestres, bem como
a integracao da via ao sistema viario local.

Os servicos a serem executados se subdividem em 06 grupos, em linhas gerais, 0s
seguintes itens:

1. Servicos Preliminares;
Infraestrutura dos Encontros;
Infraestrutura do Tabuleiro;
Superestrutura;

Servicos auxiliares;

Servicos Finais.

o gk

OBJETIVOS DO PROJETO

O presente projeto tem como objetivo geral a construcdo de uma ponte em concreto
armado na Travessa Vereador Alexandre Silva, no Municipio de Barcarena/PA, visando
garantir condi¢6es adequadas de trafegabilidade e seguranca aos usuarios.

Como objetivos especificos, destacam-se:

a) Substituir a estrutura existente, atualmente em condicdes inadequadas de uso;

b) Proporcionar maior seguranca para veiculos e pedestres que utilizam a via;

c¢) Melhorar a mobilidade urbana, facilitando o deslocamento da populacéo;

d) Assegurar 0 acesso continuo a servicos essenciais, como salde, educacao e comércio;

e) Implantar uma estrutura duravel e resistente, com menor necessidade de manutencao;

f) Contribuir para o desenvolvimento urbano e social da regido.

Dessa forma, a execucgdo do presente projeto mostra-se essencial para garantir melhores
condi¢bes de mobilidade, seguranca e acessibilidade a populacdo, atendendo as demandas
locais de infraestrutura.

A construcdo da ponte em concreto armado representa uma solucéo técnica eficiente e
duradoura, contribuindo diretamente para a melhoria da qualidade de vida dos usuarios e para
o0 desenvolvimento urbano do Municipio de Barcarena/PA.
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LOCALIZACAO DA OBRA

Barcarena ¢ um municipio brasileiro do estado do Para. Localiza-se a uma latitude
01°30'21" sul e a uma longitude 48°37'33" oeste, estando a uma altitude de 15 metros em
relacdo do nivel do mar. Segundo o IBGE, sua populagdo esté& estimada em 115.779 habitantes
(estimativa ano 2015), tendo area territorial de 1.510.388 kmz2.

Limita-se com os municipios de Ponta de Pedras, Abaetetuba, Moju, Acara e Belém,
distando-se aproximadamente a sede do municipio, em linha reta a 36 Km de Belém, capital
do Estado e 92,0 km por via rodoviéria.

A obra esté localizada na travessa Alexandre Silva no Municipio de Barcarena, Estado

do Para.

INTERPRETAC;AO DE DOCUMENTOS FORNECIDOS

No caso de divergéncias de interpretacao entre documentos fornecidos, sera obedecida a
seguinte ordem de prioridades: Em caso de divergéncias entre esta especificacdo e o0s
desenhos/projetos fornecidos devera ser consultada a CONTRATANTE.

Em caso de divergéncia entre os projetos de datas diferentes, prevalecerdo sempre 0s

mais recentes. As cotas dos desenhos prevalecem sobre o desenho (escala).

FISCALIZACAO E DOCUMENTOS DA OBRA

Seréo fornecidos pela CONTRATANTE todos o0s projetos executivos para execucao da
obra. O recolhimento de ART junto ao CREA-PA para execuc¢do da obra serd de competéncia
do CONTRATADO. O CONTRATANTE designard para acompanhamento das obras,
engenheiros e/ou seus prepostos, para exercerem a FISCALIZACAO.

A FISCALIZACAO devera orientar sobre questdes técnicas burocraticas da obra, sem
que isto implique em transferéncia de responsabilidade sobre a execucdo da obra, a qual sera
Unica e exclusivamente de competéncia do Construtor (CONTRATADO).

Caberd 8 CONTRATADA o fornecimento e manutengio de um “DIARIO DE OBRAS”,
devidamente numerado e rubricado pela fiscalizagcdo e pela CONTRATADA, que permanecera
disponivel para escrituragdo no local do servico, no padrao fornecido pela UEPG.

Serdo registrados no “DIARIO DE OBRAS”, pela CONTRATADA:

= Condigbes meteorologicas prejudiciais ao andamento dos trabalhos;
= Falhas nos servicos de terceiros ndo sujeitos a sua ingeréncia;
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= Consultas a fiscalizacéo;

= Acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

= Respostas as interpelacdes da fiscalizagao;

= Qutros fatos que, a juizo da contratada, devam ser objeto de registro.

Serdo registrados no “DIARIO DE OBRAS”, pela fiscalizagdo:

= Observagdes cabiveis a proposito dos langamentos da contratada no “DIARIO DE
OBRAS”;

= Observacdes sobre 0 andamento do servigo, tendo em vista os Projetos, Especificacdes,
prazos e cronogramas;

= Solugdes as consultas, lancadas ou formuladas pela contratada, com correspondéncia
simultanea para autoridade superior, quando for o caso;

= Restrigdes que lhe parecam cabiveis a respeito do andamento dos trabalhos ou do
desempenho da contratada, seus prepostos e sua equipe;

= Determinacdo de providéncias para o cumprimento do Projeto e Especificacoes;

= Qutros fatos que, a juizo da fiscalizacdo, devam ser objeto de registro.

A Empresa CONTRATADA fica cientificada de que devera entregar em conjunto com
cada medigao de obra solicitada (referente ao periodo medido), o “diario de obra”.

Devera ainda a Empresa CONTRATADA, entregar junto a cada solicitacdo de medicéo,
Relatério Fotografico em formato PDF ou Word, por meio digital, as quais deverdo ilustrar os
servigos que foram medidos e pagos na medicdo em questéo.

E recomendada pela SEMDUR a realizacio de visita técnica ao local da obra para
identificacdo dos pontos de &gua e energia existentes, tomar conhecimento do acesso a ser
usado para entrada de materiais, maquinas, caminhdes, e entregadores diversos.

A empresa executora devera providenciar a Anotacdo Responsabilidade Técnica (ART)
ou Registro de Responsabilidade Técnica (RRT) da execucao dos servicos contratados.

A CONTRATADA ao apresentar 0 preco para execucdo desta obra de construcdo fica
cientificada de que:

= Ao apresentar a proposta, a CONTRATADA declara que ndo ha duvidas na
interpretacdo do Projeto de Arquitetura apresentado;

= A CONTRATADA fica ciente que a escolha de alguns materiais que necessitam um
julgamento de estética para o conjunto como a qualidade dos produtos (ladrilhos
hidraulicos) depende da aprovacdo da CONTRATANTE.

CRITERIO DE SIMILARIDADE
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Todo material empregado na execucdo dos servicos sera de primeira qualidade, sendo
rejeitados aqueles que néo se enquadrarem nas especificagdes fornecidas.

Serdo aceitos materiais similares aos especificados, desde que consultada previamente a
FISCALIZACAO a respeito de sua utilizagio. O CONTRATADO obriga-se, no entanto, a
demonstrar a similaridade do material ou equipamento proposto mediante a apresentacdo de
laudos comprobatdrios ou testes de ensaio, que atestem as mesmas caracteristicas e mesmas

especificagoes.

EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS

O CONTRATADO obriga-se a empregar todos os equipamentos e ferramentas
necessarias a boa execucdo dos servicos. Para a sua utilizacao, deverao ser observadas todas as
recomendagfes com relacdo a seguranca do trabalho contidas nas normas do Ministério do
Trabalho.

O CONTRATADO devera verificar periodicamente as condi¢fes de uso dos diversos
equipamentos, nao se admitindo atraso no cumprimento de etapas em funcdo do mau
funcionamento de qualquer equipamento. Os equipamentos somente poderado ser operados por
profissionais especializados, a fim de evitar acidentes.

Caso seja necessario 0 uso de algum equipamento que ndo seja de propriedade do
CONTRATADO, este sera obrigado a subloca-lo imediatamente, visando ndo se observar

atrasos na execucao dos servicos.

EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

O construtor se obriga a manter na obra todos 0s equipamentos de protecédo individual -
"E.P.I.” - necessarios a execucdo dos servicos, sendo estes em bom estado de conservacao.
Serdo observadas as normas pertinentes ao assunto. Podera ser exigida pelo CONTRATANTE,
de acordo com o porte da obra, a presenca, de um profissional que seja efetivo membro da
"CIPA". Fica estabelecido ainda que 0 CONTRATANTE né&o possa ser responsabilizado por

qualquer acidente ocorrido em execucao de algum servicgo da obra.

LICENCAS E FRANQUIAS
O CONTRATADO sera encarregado de obter todas as licencas necessarias ao inicio dos

servigos, bem como pagamento de todas as taxas e emolumentos. Incluimos neste item as
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despesas decorrentes do registro da obra no CREA, no INSS e outros, exigidos pela
Municipalidade local.

O CONTRATADO providenciara ainda os seguros de incéndio e riscos de engenharia,
em Companhia de sua preferéncia. Sera entregue a0 CONTRATANTE, cdpia da apdlice destes
seguros. Sera de responsabilidade do CONTRATADO o pagamento de todas as multas, bem
como o cumprimento de todas as exigéncias decorrentes da execucdo da obra.

O CONTRATADO estara obrigado a providenciar o atendimento a todas as exigéncias
formuladas pelos 6rgdos, no prazo suficiente para ndo se verificar atraso na entrega da obra.
Apds a obtencdo de todas as declaragdes necessarias ao funcionamento da edificacdo, o
construtor enviara os originais destas declaragdes ao Proprietario. Somente apds este

procedimento sera possivel dar a obra por encerrada.
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Especificacdes Técnicas

1. SERVICOS PRELIMINARES
1.1. LICENCAS E TAXAS DA OBRA (ATE 500 M?2).
Compreende a obtencao de alvara de construcao, licencas ambientais (quando aplicavel)
e demais autorizacBes junto aos Orgdos competentes. Todos 0s encargos serdo de
responsabilidade da contratada, devendo atender a legislagdo municipal, estadual e federal

vigente.

1.2. MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO.
Inclui transporte de equipamentos, ferramentas, materiais e instalagdo do canteiro. A
mobilizacdo deverd ocorrer de forma planejada, evitando interferéncias na via. A

desmobilizacdo compreende a retirada completa das instalagfes, com limpeza final da area.

1.3. ENTRADA PROVISORIA DE ENERGIA ELETRICA AEREA TRIFASICA 40A
EM POSTE DE MADEIRA.

A instalacdo devera atender as normas da concessionaria local e a NBR 5410, incluindo

poste, padrdo de entrada, aterramento e dispositivos de protecdo. Todo o sistema devera

garantir seguranca operacional durante a obra.

14. LOCACAO DA OBRA A APARELHO.
A locacdo sera executada com equipamentos topograficos (nivel e/ou estagdo total), com
implantacdo de eixos, cotas e referéncias de nivel (RN). A contratada devera garantir a

fidelidade ao projeto executivo, sendo responsavel por eventuais correcoes.

1.5. BARRACAO DE MADEIRA (INCLUINDO INSTALACOES).
Deverda ser executado em estrutura de madeira, com cobertura adequada, piso
regularizado e instalagdes minimas (elétrica e, se necessario, sanitaria), atendendo as condi¢oes

de seguranca e higiene do trabalho.

1.6. EQUIPE LOCAL (ENGENHEIRO, ENCARREGADO E VIGIA) — 4 MESES.
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A obra devera contar com responsavel técnico habilitado, com ART registrada, além de
encarregado e vigia, garantindo acompanhamento continuo, controle de qualidade e seguranca

da execugéo.

1.7. DEMOLICAO MANUAL DE ESTRUTURA EM MADEIRA SEM
REAPROVEITAMENTO.

A demolicdo devera ser executada manualmente, com uso de ferramentas adequadas,

evitando danos ao entorno. O material sera integralmente descartado, conforme normas

ambientais e de seguranca.

1.8. BOTAFORADE ENTULHO (CARGA, DESCARGA E TRANSPORTE — 12,5 KM).
O entulho devera ser carregado, transportado e destinado a local devidamente licenciado.
O transporte devera ser realizado em conformidade com as normas ambientais, evitando

dispersao de material.

1.9. TAPUME COM TELHA METALICA.
Execucdo de fechamento perimetral com estrutura de suporte e telha metalica, garantindo

isolamento da area, controle de acesso e seguranca de terceiros, conforme NR-18.

1.10. PLACA DE OBRA EM LONA COM PLOTAGEM GRAFICA.
Devera ser instalada em local visivel, contendo informacdes da obra conforme exigéncias

legais e padrGes da administracao publica.

1.11. EXECUQAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM
CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, INCLUSO PRATELEIRAS.

Consiste na execucao de almoxarifado provisério no canteiro de obras, destinado ao
armazenamento de materiais, ferramentas e insumos necessarios a execucao dos servigos. A
estrutura devera ser confeccionada em chapa de madeira compensada, incluindo a instalacao
de prateleiras internas para organizacdo dos materiais.

Materiais:
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Chapas de madeira compensada com espessura minima adequada a estabilidade da
estrutura;

Estrutura de sustentagdo em madeira serrada;

Pregos, parafusos e demais elementos de fixacéo;

Cobertura em telha apropriada (fibrocimento, metalica ou similar);

Piso poderé ser em lastro simples de concreto, madeira ou solo compactado, conforme
especificacdo do projeto;

Prateleiras internas em madeira, devidamente fixadas.

Execucéo:

O almoxarifado devera ser implantado em local definido pela fiscalizacdo, dentro do
canteiro de obras;

A estrutura deve garantir protecdo contra intempéries (chuva, sol e umidade);

As chapas de madeira deverao ser corretamente fixadas, sem frestas que comprometam
a vedacao;

As prateleiras deverdo ser distribuidas de forma funcional, permitindo adequada
organizacao e facil acesso aos materiais;

O ambiente devera possuir ventilacdo minima e condi¢c6es de seguranca;

Devera ser mantido limpo e organizado durante toda a execuc¢do da obra.

Medicao:

A medicdo serd realizada por unidade (un), considerando o almoxarifado totalmente executado,

montado e em condic¢des de uso.

Observacdes:
A manutengdo, conservacdo e eventual desmontagem ao final da obra sdo de
responsabilidade da contratada;

O almoxarifado deve atender as normas de seguranca do trabalho vigentes.

1.12. LOCACAO DE CONTAINER - ESCRITORIO COM BANHEIRO - 6,20 X

2,20M.

Consiste na locacéo, instalacdo, manutencéo e retirada de container metélico adaptado

para uso como escritério de obra, incluindo banheiro, destinado ao apoio administrativo e

operacional no canteiro de obras.
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Caracteristicas Minimas:
e Dimens0es aproximadas de 6,20 m x 2,20 m;
o Estrutura metalica em bom estado de conservagé&o;
o Piso resistente (madeira tratada, metalico ou similar);
« Revestimento interno com isolamento térmico bésico;
o Porta de acesso com fechadura;
o Janelas com ventilacdo adequada;
o Instalagdes elétricas (iluminacdo e tomadas);
e Banheiro completo com vaso sanitario, lavatdrio e sistema de esgotamento;
o Cobertura estanque, sem infiltragdes.
Execugdo / Instalagdo:
« O container devera ser entregue no local indicado pela fiscalizacéo;
« Deve ser instalado em base nivelada e estavel;
e A contratada serd responsavel pelas ligacGes provisorias de agua, esgoto e energia
elétrica;
o Deverd estar em perfeitas condi¢cdes de uso durante todo o periodo da obra;
« Inclui manutencao preventiva e corretiva durante a vigéncia da locacéo.
Medicao:
A medicdo serd realizada por més de locacdo, considerando o container instalado, em
funcionamento e disponivel para uso.
Observacdes:
e A mobilizacdo (transporte, carga e descarga) e desmobilizacdo estdo inclusas no
Servigo;
e A limpeza, conservagdo e funcionamento adequado sé&o de responsabilidade da
contratada;

o O equipamento devera atender as normas de seguranca, higiene e conforto do trabalho.

1.13. PROJETO EXECUTIVO.
Devera contemplar todos os detalhamentos necessarios & execugdo da ponte, incluindo
dimensionamento estrutural, fundagbes, armacgOes, formas e especificacbes de materiais,

devidamente assinados por profissional habilitado com ART.
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2. INFRAESTRUTURA DOS ENCONTROS
2.1. ESTAQUEAMENTO
2.1.1. Estacatrilho tr 68 - fornecimento e cravacao.

As estacas do tipo trilho TR 68 serdo constituidas por perfis metalicos reaproveitados de
trilhos ferroviarios, devendo apresentar integridade estrutural, sem trincas, corrosdes
excessivas ou deformacgdes que comprometam seu desempenho.

O fornecimento inclui transporte, corte (quando necessario), preparo e posicionamento
das pecas no local de cravacéo.

A cravacao sera executada por meio de bate-estacas (queda livre, martelo hidraulico ou
similar), devendo obedecer aos seguintes critérios técnicos:

e Implantacdo conforme locacdo topogréfica rigorosa;

e Controle de verticalidade durante toda a cravacéo;

e Registro de nega ou recusa, conforme especificado em projeto;

e Profundidade minima conforme definido no dimensionamento geotécnico;
e Monitoramento de possiveis danos estruturais durante a cravagao.

As emendas, quando necessarias, deverdo ser executadas por soldagem, com
procedimento adequado e profissional qualificado, garantindo a continuidade estrutural do
elemento.

Ap0s a cravacao, as cabecas das estacas deverdo ser regularizadas (corte e preparo), de
forma a permitir a perfeita ligagdo com o bloco de coroamento.

Todos os servicos deverdo seguir boas praticas de engenharia, garantindo a capacidade

de carga, estabilidade e durabilidade da fundacéo.

2.1.2. Arrasamento de estacas trilho tr 68.

O arrasamento das estacas tipo trilho TR 68 consiste no corte e regularizacao das cabecas
das estacas ap0ds a cravacao, de modo a adequé-las a cota de projeto para execucdo do bloco de
coroamento.

O servico deverd ser executado com equipamentos apropriados, garantindo cortes
precisos e sem provocar danos estruturais as estacas. A cota final devera obedecer
rigorosamente ao nivel definido em projeto, sendo previamente conferida por meio de controle
topografico.
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Durante a execucao, deverdo ser observados os seguintes criterios:

e Garantia de nivelamento uniforme entre as estacas do mesmo bloco;

e Preservacdo da integridade estrutural do perfil metalico;

e Remocdo de rebarbas, partes soltas ou deformadas;

e Limpeza da superficie de contato para adequada ligacdo com o concreto do bloco.
Quando necessario, deverdo ser executados ajustes ou refor¢os conforme orientacéo do

projeto estrutural.

O material resultante do corte devera ser removido e destinado adequadamente, conforme

normas ambientais vigentes.

2.1.3. Encapsulamento metalico.

O encapsulamento das estacas metalicas tipo trilho TR 68 tem por finalidade a protecao
contra corrosdo, aumento da durabilidade e melhoria da interface estrutural com os elementos
em concreto armado.

O servico consiste no envolvimento da estaca metalica por meio de material de protecéo,
podendo ser executado com concreto, graute ou revestimento especifico, conforme definido
em projeto executivo.

Deverdo ser observados 0s seguintes critérios técnicos:

e Limpeza prévia da superficie metalica, com remocao de éleos, graxas, ferrugens
soltas e impurezas;

e Execucdo do encapsulamento em toda a extensdo definida em projeto,
especialmente na zona de variacao de nivel d’agua e interface solo/ar;

e Garantia de cobrimento minimo adequado, quando utilizado concreto ou graute;

e Utilizacdo de material com resisténcia e durabilidade compativeis com o
ambiente de exposicao;

e Vedacdo adequada para evitar infiltraces e agentes agressivos.

Quando executado em concreto ou graute, o langamento devera ser continuo, com
adensamento adequado, evitando falhas, vazios ou segregacao.

O encapsulamento devera assegurar a prote¢do da estaca ao longo de sua vida util,

atendendo as condig¢des ambientais do local e as exigéncias do projeto estrutural.
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2.2. BLOCOS DE COROAMENTO DOS BLOCOS E CONTRAFORTES
2.2.1. Escavagdo manual de até 1.50m de profundidade.

A escavacdo manual sera executada para implantacdo dos elementos de fundagéo,
conforme dimensdes e niveis definidos em projeto executivo. Os servigos deverdo ser
realizados com ferramentas adequadas, respeitando a profundidade maxima de 1,50 m,
garantindo a estabilidade das paredes da escavacao e a seguranca dos trabalhadores.

O fundo da escavacdo devera ser devidamente regularizado e nivelado, removendo-se
materiais inadequados, como solos organicos ou excessivamente moles. Quando necessario,
deverdo ser adotadas medidas de escoramento e drenagem, a fim de evitar desmoronamentos e
acumulo de &gua.

O material proveniente da escavacdo poderd ser reaproveitado, desde que atenda as
condicdes técnicas, ou devera ser destinado a local apropriado. Todos os servicos deverdo

seguir as boas praticas de engenharia e atender as normas de seguranca vigentes.

2.2.2. Formas para concreto em chapa de madeira compensada plastificadae=15mm
(REAP 2x) - incl. Desforma.

As formas para execucao dos elementos em concreto armado deverao ser confeccionadas
em chapa de madeira compensada plastificada com espessura minima de 15 mm, devidamente
estruturadas com sarrafos, pontaletes e travamentos, de modo a garantir rigidez, estabilidade e
estanqueidade durante a concretagem.

As formas deverdo ser montadas conforme as dimensfes e geometrias definidas em
projeto, assegurando o correto alinhamento, nivelamento e prumo das pecas estruturais. As
superficies internas deverdo estar limpas e receber desmoldante apropriado, a fim de evitar
aderéncia do concreto e garantir bom acabamento.

O sistema de formas devera suportar as cargas provenientes do peso préprio do concreto
fresco, armaduras e vibracdo, sem apresentar deformacGes excessivas ou vazamentos de nata
de cimento.

Sera admitido o reaproveitamento das chapas por até duas utilizacbes, desde que
mantidas em boas condi¢Ges de uso, sem empenamentos, fissuras ou danos que comprometam

0 acabamento e a precisdo das pecas.
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A desforma devera ser realizada apds o periodo minimo necessario para que o concreto atinja
resisténcia suficiente, evitando danos as superficies e arestas, conforme orienta¢des das normas

técnicas vigentes.

2.2.3. Armacéo p/ concreto.

A armacéo dos elementos estruturais em concreto armado sera executada com aco CA-
50 e/ou CA-60, conforme especificacdes do projeto estrutural, atendendo as exigéncias das
normas técnicas vigentes.

As barras deverdo ser previamente cortadas, dobradas e montadas conforme
detalhamento do projeto, respeitando diametros, espacamentos, comprimentos de ancoragem e
transpasse. A montagem das armaduras devera garantir o correto posicionamento dentro das
formas, assegurando o cobrimento minimo especificado, por meio da utilizacdo de espacadores
adequados.

As armaduras deverdo estar limpas, isentas de 6leos, graxas, tintas ou qualquer material
que prejudique a aderéncia ao concreto. Durante a execuc¢do, deverd ser evitada qualquer
deformacdo ou deslocamento das pecas, garantindo a estabilidade do conjunto até a
concretagem.

As emendas, quando necessarias, deverdo ser executadas conforme projeto, podendo ser
por transpasse ou solda, desde que devidamente especificadas e executadas por profissional
qualificado.

Todos os servicos deverdo assegurar a perfeita integracdo entre aco e concreto,

garantindo o desempenho estrutural, seguranca e durabilidade da obra.

2.2.4. Concreto usinado bombeado de 35MPA (incl. langamento e adensamento).

O concreto a ser utilizado devera ser do tipo usinado, com resisténcia caracteristica a
compressdo (fck) de 35 MPa, fornecido por empresa especializada, atendendo as especificaces
do projeto estrutural e as normas técnicas vigentes.

O transporte até o local da obra deveré ser realizado em caminh&o betoneira, garantindo
a homogeneidade da mistura, sendo o langamento executado por meio de bombeamento, de
forma continua e controlada, evitando interrup¢des que possam comprometer a qualidade da

peca estrutural.
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Durante a concretagem, deverdo ser adotados cuidados para evitar segregacdo dos
materiais, assegurando o correto preenchimento das formas e o envolvimento adequado das
armaduras. O adensamento devera ser realizado com vibradores mecénicos, de maneira
uniforme, evitando a formacdao de vazios, ninhos de brita ou falhas na estrutura.

Apds o lancamento, devera ser realizada a cura do concreto por periodo adequado, com
0 objetivo de garantir o desenvolvimento da resisténcia e durabilidade, podendo ser por meio
de umedecimento continuo ou aplicagdo de agentes de cura.

O controle tecnolégico do concreto devera ser realizado conforme normas técnicas,
incluindo ensaios de abatimento (slump test) e moldagem de corpos de prova para verificacdo
da resisténcia.

Todos os procedimentos deverdo atender as normas da ABNT, garantindo a qualidade,

seguranca e desempenho estrutural dos elementos executados.

2.3. CORTINA DE CONTENCAO
2.3.1. Forma c/ madeira branca (incl. Desforma).

Consiste na execucdo de formas provisorias em madeira branca destinadas a moldagem
de elementos em concreto (fundacdes, vigas, pilares, lajes, entre outros), incluindo montagem,
travamento, escoramento, aplicacdo de desmoldante quando necessario e posterior desforma.

Materiais:

o Tabuas de madeira branca, sarrafos e pontaletes;
e Pregos, parafusos e demais elementos de fixacéo;
o Escoramentos e travamentos adequados;

« Desmoldante (quando aplicéavel).

Execucao:

e As formas deverdo ser executadas conforme dimensGes, alinhamentos e niveis
indicados em projeto;

« Devem apresentar estanqueidade adequada, evitando fuga de nata de cimento;

o O travamento e escoramento deverdo garantir estabilidade durante o langamento e
adensamento do concreto;

e As superficies internas devem estar limpas e, quando necessario, tratadas com

desmoldante;
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o Adesforma devera ser realizada apds o periodo minimo de cura do concreto, sem causar
danos as pecas executadas;
e Todo o material devera ser removido e reaproveitado ou descartado adequadamente
apos a desforma.
Medicao:
A medicdo sera realizada por metro quadrado (m?) de area de forma efetivamente executada.
Observagoes:
e Inclui montagem, manutencdo durante a concretagem e desforma;
« Nao inclui o fornecimento do concreto e da armadura;

« Deve atender as normas técnicas vigentes e as orientagdes da fiscalizagéo.

2.3.2. Armacdo p/ concreto.

Consiste no fornecimento, corte, dobra, montagem e posicionamento das armaduras de
aco destinadas aos elementos de concreto armado, conforme especificacbes de projeto
estrutural.

Materiais:

o Barras de aco CA-50 e/ou CA-60;

e Arame recozido para amarracao;

o Espacadores (plasticos ou de concreto);

o Demais acessoOrios necessarios a correta execucao.

Execucao:

e As armaduras deverdo ser cortadas e dobradas conforme detalhamento do projeto
estrutural;

« A montagem deve garantir o correto posicionamento das barras, respeitando
cobrimentos, espagamentos e amarragoes;

e As emendas deverdo seguir as normas técnicas vigentes (transpasse, solda, quando
permitido);

o As armaduras deverdo estar limpas, isentas de 6leo, graxa ou ferrugem solta;

« Devem ser utilizados espacadores para garantir o cobrimento minimo do concreto;

e A armadura deverd ser devidamente fixada para evitar deslocamentos durante a

concretagem.
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Medicao:
A medicéo sera realizada por quilograma (kg) de ago efetivamente utilizado e incorporado a
obra.
Observagdes:
e Inclui corte, dobra, montagem e amarracgao;
e Nao inclui o fornecimento do concreto;
o Deve atender as normas técnicas vigentes, especialmente as relativas ao concreto

armado.

2.3.3. Concreto usinado bombeado de 35mpa (incl. Langcamento e adensamento)
transporte com caminhdo basculante com cacamba estanque com capacidade de
14 m3 - rodovia pavimentada.

Consiste no fornecimento de concreto usinado com resisténcia caracteristica de 35 MPa,
incluindo transporte até o local da obra, lancamento, adensamento e acabamento inicial,
conforme especificagdes de projeto estrutural.

Materiais:

Concreto usinado dosado em central, com fck = 35 MPa;

Componentes: cimento, agregados (areia e brita), &gua e aditivos, quando necessario;

Equipamentos de bombeamento e vibragéo.
Transporte:
o O transporte do concreto devera ser realizado por meio de caminhdo basculante com
cacamba estanque, com capacidade de até 14 m3, em rodovia pavimentada;
o Deve-se garantir que ndo haja perda de material ou segregacdo durante o transporte;
« O tempo entre a usinagem e o lancamento devera respeitar os limites estabelecidos em
norma.

Execucao:

O concreto devera ser lancado imediatamente apds sua chegada a obra, utilizando
bomba de concreto ou metodo adequado;

« O langamento deve ser feito de forma continua, evitando juntas frias;

e O adensamento seré realizado com vibradores mecénicos, garantindo a eliminagéo de

vazios;
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o Deve-se evitar a segregacdo dos materiais durante o langcamento;

« O acabamento inicial deve ser executado conforme o tipo de elemento estrutural;

« A cura do concreto deverd ser iniciada imediatamente apds o langamento, conforme
boas praticas.

Controle Tecnologico:
Devem ser realizados ensaios de controle, como slump test e moldagem de corpos de

prova;
O concreto deve atender as exigéncias das normas técnicas vigentes.

Medicao:
A medicdo sera realizada por metro cubico (m3) de concreto efetivamente langado, adensado
e aceito pela fiscalizagéo.
Observagcoes:
« Inclui fornecimento, transporte, bombeamento, lancamento e adensamento;
e Nao inclui formas e armaduras;
o Deve atender as normas técnicas vigentes, especialmente as relativas ao concreto

estrutural.

2.3.4. Transporte com caminhdo basculante com cacamba estanque com capacidade
de 14 m? - rodovia pavimentada.

Execucdo de transporte de materiais por meio de caminhdo basculante com cagamba
estanque, com capacidade de 14 m3, em rodovia pavimentada, incluindo carga, deslocamento
e descarga.

O transporte devera ser realizado de forma a evitar perdas de material, segregacdo ou
derramamentos durante o percurso, garantindo a integridade da carga até o local de destino.

Os equipamentos utilizados deverdo estar em boas condicGes de operacdo, atendendo as
normas de seguranca e legislacao vigente.

Incluem-se todos o0s custos operacionais, mao de obra, equipamentos e Servicos
necessarios a completa execucao do transporte.

2.3.5. Enrocamento manual com arrumacéo de material.
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Consiste na execucao de enrocamento com pedras dispostas manualmente, destinado a
protecdo de taludes, margens, fundacdes ou estruturas contra erosdo, acdo da agua ou
instabilidade do solo, incluindo a sele¢éo, transporte interno e arrumacéo adequada do material.

Materiais:
o Pedra de mé&o ou rachdo, de dimensdes compativeis com o projeto;
« Material isento de impurezas, friavel ou com baixa resisténcia;

o Eventual material complementar para regularizacdo de base (areia, brita ou solo
selecionado), quando necessario.

Execucao:
o A superficie de apoio devera ser previamente regularizada e limpa;

e As pedras deverdo ser colocadas manualmente, de forma a garantir boa acomodacéo e
estabilidade;

o Deve-se evitar vazios excessivos, promovendo o travamento entre as pedras;
e As pecas maiores deverdo ser posicionadas na base, garantindo maior estabilidade;
« O enrocamento devera seguir a geometria, inclinacdo e espessura definidas em projeto;

e Quando necessario, devera ser executada camada de regularizacdo ou filtro sob o
enrocamento;

e A execucdo deve assegurar resisténcia a acdo das aguas e evitar processos erosivos.

Medicao:
A medicdo sera realizada por metro cubico (m3) de enrocamento executado e devidamente
acomodado.

Observagoes:
e Inclui selegdo, transporte interno e arrumagdo manual das pedras;
e Na&o inclui fornecimento de material, salvo indicagdo em contrario;

o Deve atender as orientacdes da fiscalizacdo e as condicGes do projeto.

3. INFRAESTRUTURA DO TABULEIRO
3.1. ESTAQUEAMENTO

3.1.1. Estacatrilho tr 68 - fornecimento e cravacéo.
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Consiste no fornecimento e cravacdo de estacas metalicas do tipo trilho ferroviario
padrdo TR 68, destinadas a execucdo de fundacbes profundas ou contengdes, conforme
especificacdes de projeto.

Materiais:

e Trilhos metélicos tipo TR 68, em bom estado de conservacdo, sem deformacdes ou
COrrosao excessiva;

« Eventuais chapas ou dispositivos metalicos para emendas;

o Equipamentos e acessOrios necessarios a cravacao.

Execucao:

e As estacas deverdo ser posicionadas conforme locacao definida em projeto;

o A cravacdo seré realizada por meio de equipamento apropriado (bate-estaca, martelo
hidraulico ou similar);

o Deve-se garantir o alinhamento, prumo e posicionamento correto durante a cravagao;

e Quando necessario, poderdo ser realizadas emendas, desde que assegurada a
continuidade estrutural;

« A cravacao devera prosseguir até atingir a profundidade de projeto ou recusa definida
pela fiscalizacao;

o Deve-se registrar controle de cravacao (nimero de golpes, penetracdo, etc.);

e As cabecas das estacas deverdo ser regularizadas conforme necessidade da estrutura.

Medicao:

A medicao seréa realizada por metro linear (m) de estaca efetivamente cravada.

Observacdes:

« Inclui fornecimento, transporte, icamento e cravagao das estacas;
« Na&o inclui eventuais cortes ou soldas especiais, salvo indicacdo em projeto;

o Deve atender as normas técnicas vigentes e as orientacdes da fiscalizacao.

3.1.2. Arrasamento de estacas trilho TR 68.
Consiste no arrasamento (corte e regularizacéo) das estacas metalicas tipo trilho TR 68,
apos a cravagdo, com o objetivo de adequar sua altura ao nivel definido em projeto, preparando-
as para a execucao da estrutura superior.

Materiais:
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Equipamentos de corte (macgarico, esmerilhadeira, serra ou similar);
Ferramentas de medicdo e nivelamento;

Materiais auxiliares para acabamento, quando necessario.

Execucao:

O nivel de corte devera ser previamente definido conforme cotas de projeto;

As estacas deverdo ser cortadas com precisdo, garantindo alinhamento e nivelamento
entre si;

O corte deve ser realizado com equipamento adequado, evitando deformacdes;

Apds o corte, o0 topo devera ser regularizado, eliminando rebarbas e imperfeicdes;

As estacas devem ficar aptas para receber vigas, blocos ou demais elementos
estruturais;

Os residuos gerados deverao ser removidos do local.

Medicao:

A medicdo sera realizada por unidade (un) de estaca arrasada.

Observagoes:

Inclui corte, regularizacdo e limpeza;
Deve atender rigorosamente as cotas de projeto;

Seguir normas de seguranca no uso de equipamentos de corte.

3.1.3. Encapsulamento metélico.

Consiste na execucdo de encapsulamento metéalico em elementos estruturais (como

estacas tipo trilho), com a finalidade de protecdo contra corrosdo, abrasdo e acdo de agentes

agressivos, especialmente em ambientes Umidos ou sujeitos a a¢do da agua.

Materiais:

Chapas de aco carbono ou material metalico equivalente, conforme especificacdo de
projeto;

Eletrodos ou arames para soldagem;

Produtos de protecdo anticorrosiva (primer, pintura ou tratamento especifico, quando
aplicavel);

Elementos de vedagdo, quando necessario.

Execucéo:
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o As superficies metalicas deverdo ser previamente limpas, removendo impurezas, 6leos,
graxas e ferrugem solta;
« O encapsulamento sera executado mediante instalacdo de chapas metalicas envolvendo
0 elemento estrutural;
e As chapas deverdo ser ajustadas e fixadas por solda continua ou intermitente, conforme
projeto;
« Deve-se garantir o perfeito fechamento e vedagdo, evitando a entrada de agua ou
agentes agressivos;
e As juntas e emendas deverdo assegurar continuidade e estanqueidade do sistema;
e ApOGs a execucdo, poderd ser aplicado sistema de protecdo anticorrosiva adicional,
conforme especificagéo.
Medicao:
A medicdo sera realizada por metro linear (m) de encapsulamento executado.
Observagcoes:
« Inclui fornecimento de materiais, corte, ajuste, soldagem e acabamento;
« Deve atender as normas técnicas vigentes e as recomendagdes do projeto estrutural;

o Aexecucdo devera garantir durabilidade e protecdo adequada ao elemento encapsulado.

3.2. BLOCO EM CONCRETO ARMADO
3.2.1. Forma c/ madeira branca (incl. desforma).

Consiste na execucdo de formas provisorias em madeira branca destinadas a moldagem
de elementos em concreto, como vigas de coroamento, blocos de fundacdo e demais estruturas,
incluindo montagem, escoramento, travamento e posterior desforma.

Materiais:

e Tébuas de madeira branca;

« Sarrafos, pontaletes e escoras;

e Pregos, parafusos e elementos de fixacdo;
e Desmoldante, quando necessario.

Execucéo:

e As formas deverdo ser executadas conforme dimensfes, niveis e alinhamentos

definidos em projeto;
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Devem garantir estanqueidade, evitando perda de nata de cimento;

O escoramento devera ser suficiente para suportar as cargas durante a concretagem;
As superficies internas devem estar limpas e, quando necessério, tratadas com
desmoldante;

As formas devem ser firmemente travadas para evitar deslocamentos;

A desforma devera ocorrer ap6s o tempo minimo de cura do concreto, sem causar danos
a estrutura.

Medicao:

A medicdo seréa realizada por metro quadrado (m?2) de area de forma executada.

Observagoes:
Inclui montagem, manutencdo durante a concretagem e desforma;
N&o inclui concreto e armadura;

Deve atender as normas técnicas vigentes e as orientacdes da fiscalizacao.

3.2.2. Armagdo p/ concreto.

Consiste no fornecimento, corte, dobra, montagem e posicionamento das armaduras de

aco destinadas aos elementos de concreto armado, como vigas de coroamento, blocos de

fundacdo e demais estruturas, conforme especificacdes de projeto.

Materiais:

Barras de aco CA-50 e/ou CA-60;

Arame recozido para amarracao;

Espacadores (plasticos ou de concreto);

Demais acessOrios necessarios a correta execucao.

Execucéo:

As armaduras deverdo ser cortadas e dobradas conforme detalhamento do projeto
estrutural;

A montagem deve garantir 0 correto posicionamento das barras, respeitando
cobrimentos, espacamentos e amarracgoes;

As emendas deverdo seguir as normas técnicas vigentes;

As armaduras devem estar limpas, sem presenca de 6leo, graxa ou ferrugem solta;

Devem ser utilizados espacadores para garantir o cobrimento minimo;
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e A armadura devera estar devidamente fixada para evitar deslocamentos durante a
concretagem.
Medicgao:
A medicdo sera realizada por quilograma (kg) de aco efetivamente utilizado e incorporado a
obra.
Observagoes:
e Inclui corte, dobra, montagem e amarragéo;
« Nao inclui fornecimento do concreto;

o Deve atender as normas técnicas vigentes aplicaveis ao concreto armado.

3.2.3. Concreto usinado bombeado de 35MPA (incl. langamento e adensamento).
Consiste no fornecimento e aplicacdo de concreto usinado com resisténcia caracteristica
de 35 MPa, incluindo bombeamento, langcamento, adensamento e acabamento inicial,
destinado a execucdo de elementos estruturais em concreto armado.
Materiais:
Concreto usinado dosado em central, com fck = 35 MPa;

Componentes: cimento, agregados (areia e brita), &gua e aditivos, quando necessario;

Equipamentos de bombeamento e vibracdo.

Execucéo:

« O concreto devera ser transportado e langado por meio de bomba, garantindo rapidez e
continuidade;

« O lancamento devera ocorrer de forma continua, evitando a formacéo de juntas frias;

« O adensamento serd realizado com vibradores mecanicos, assegurando a eliminacédo de
vazios;

o Deve-se evitar segregacdo durante o langamento;

o O acabamento inicial devera ser executado conforme o tipo de elemento estrutural;

e A cura do concreto devera ser iniciada imediatamente apos o langamento, conforme
boas praticas.

Controle Tecnoldgico:

Realizacdo de ensaios de abatimento (slump test);

o Moldagem de corpos de prova para verificacdo da resisténcia;
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o Atendimento as exigéncias normativas vigentes.
Medicao:
A medicdo sera realizada por metro cubico (m3) de concreto efetivamente langado, adensado
e aceito pela fiscalizagéo.
Observagcdes:
« Inclui fornecimento, bombeamento, langamento e adensamento;
e N&o inclui formas e armaduras;

« Deve atender as normas tecnicas vigentes aplicaveis ao concreto estrutural.

4. SUPERESTRUTURA
4.1. EXECUCAO DE PILARES EM CONCRETO ARMADO @60CM
4.1.1. Forma c/ madeira branca (incl. desforma).

A CONTRATADA devera executar formas em madeira branca destinadas a moldagem
de elementos em concreto, incluindo montagem, escoramento, travamento e desforma,
garantindo alinhamento, nivelamento e estanqueidade conforme especificacbes do projeto,
sendo todos 0s materiais e servigos necessarios de sua responsabilidade, ndo contemplando o

fornecimento de concreto e armadura.

4.1.2. Armagcéo p/ concreto.
A CONTRATADA deverd executar o fornecimento, corte, dobra, montagem e
posicionamento das armaduras de aco para elementos em concreto armado, conforme
especificacOes do projeto estrutural, incluindo amarracéo, utilizagéo de espacadores e todos 0s

materiais e servi¢os necessarios, garantindo o correto cobrimento e posicionamento das pecas.

4.1.3. Concreto usinado bombeado de 35MPA (incl. langamento e adensamento).

A CONTRATADA deverd fornecer e executar concreto usinado com resisténcia
caracteristica de 35 MPa, incluindo bombeamento, lancamento, adensamento e acabamento
inicial, conforme especificacbes do projeto estrutural, garantindo a adequada execucdo,
controle tecnoldgico e todos 0s materiais e servigcos necessarios, ndo contemplando formas e

armaduras.
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4.2. TRAVESSA EM CONCRETO ARMADO
4.2.1. Forma c/ madeira branca (incl. Desforma).

A CONTRATADA devera executar formas em madeira branca destinadas a moldagem
de elementos em concreto, incluindo montagem, escoramento, travamento e desforma,
garantindo alinhamento, nivelamento e estanqueidade conforme especificacdes do projeto,
sendo todos os materiais e servicos necessarios de sua responsabilidade, ndo contemplando o

fornecimento de concreto e armadura.

4.2.2. Escoramt.metalico p/formas de lajes pd duplo area projecao.

A CONTRATADA devera executar o escoramento metalico para formas de lajes com
pé-direito duplo, considerando a &rea de projecdo, incluindo fornecimento, montagem,
travamento, nivelamento, ajuste e posterior desmontagem, garantindo estabilidade, seguranca
e suporte adequado as cargas durante a concretagem, sendo de sua responsabilidade todos os

materiais e Servigcos necessarios.

4.2.3. Armagéo p/ concreto.
A CONTRATADA deverd executar o fornecimento, corte, dobra, montagem e
posicionamento das armaduras de aco para elementos em concreto armado, conforme
especificacOes do projeto estrutural, incluindo amarracdo, utilizagao de espacadores e todos 0s

materiais e servicos necessarios, garantindo o correto cobrimento e posicionamento das pecas.

4.2.4. Concreto usinado bombeado de 35mpa (incl. Lancamento e adensamento).

A CONTRATADA deverd fornecer e executar concreto usinado com resisténcia
caracteristica de 35 MPa, incluindo bombeamento, lancamento, adensamento e acabamento
inicial, conforme especificacbes do projeto estrutural, garantindo a adequada execucao,
controle tecnoldgico e todos os materiais e servicos necessarios, ndo contemplando formas e

armaduras.

4.2.5. Aparelho de apoio de neoprene fretado para estruturas moldadas no local -

fornecimento e instalacao.
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A CONTRATADA deveréa fornecer e instalar aparelhos de apoio de neoprene fretado
para estruturas moldadas no local, conforme especificagdes do projeto, incluindo
posicionamento, nivelamento e fixacdo adequados, garantindo a correta transferéncia de cargas
e movimentacdes da estrutura, sendo de sua responsabilidade todos os materiais, equipamentos

e Servicos necessarios.

4.3. EXECUC}AO DE VIGAS PRE-FABRICADAS E TRANSVERSINAS
4.3.1. Forma c/ madeira branca (incl. desforma).

A CONTRATADA devera executar formas em madeira branca destinadas a moldagem
de elementos em concreto, incluindo montagem, escoramento, travamento e desforma,
garantindo alinhamento, nivelamento e estanqueidade conforme especificacdes do projeto,
sendo todos 0s materiais e servicos necessarios de sua responsabilidade, ndo contemplando o

fornecimento de concreto e armadura.

4.3.2. Armagcéo p/ concreto.
A CONTRATADA deverd executar o fornecimento, corte, dobra, montagem e
posicionamento das armaduras de aco para elementos em concreto armado, conforme
especificacbes do projeto estrutural, incluindo amarracdo, utilizacdo de espacadores e todos 0s

materiais e servi¢os necessarios, garantindo o correto cobrimento e posicionamento das pecas.

4.3.3. Concreto usinado bombeado de 35MPA (incl. langcamento e adensamento).

A CONTRATADA deverd fornecer e executar concreto usinado com resisténcia
caracteristica de 35 MPa, incluindo bombeamento, langamento, adensamento e acabamento
inicial, conforme especificacbes do projeto estrutural, garantindo a adequada execucao,
controle tecnoldgico e todos os materiais e servicos necessarios, ndo contemplando formas e

armaduras.

4.3.4. Transporte com caminh&o basculante de 14 m3, em via urbana pavimentada,
dmt até 30 km (unidade: m3xkm).
A CONTRATADA devera executar o transporte de materiais por meio de caminhéo

basculante com capacidade de 14 m3, em via urbana pavimentada, para distancia média de
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transporte (DMT) de até 30 km, incluindo carga, deslocamento e descarga, sendo a medicéo
realizada em m3 x km, considerando todos os custos operacionais, méo de obra e equipamentos

necessarios.

4.3.5. Lancamento de viga pré-moldada de até 500 KN com utilizacdo de guindaste.
A CONTRATADA deveré executar o lancamento de vigas pré-moldadas com peso de
até 500 kN, utilizando guindaste adequado, incluindo icamento, posicionamento, alinhamento
e acomodacdo conforme especificacbes do projeto, sendo de sua responsabilidade todos os
equipamentos, mao de obra e servi¢os necessarios, garantindo seguranca e precisdao na

instalacao.

4.3.6. Protensdo de cordoalha de 12,7mm.

Execucdo de protensdo em cordoalhas de aco de didametro nominal de 12,7 mm,
destinadas a elementos estruturais de concreto protendido, conforme projeto estrutural
especifico.

Materiais:

o Cordoalhas de aco de alta resisténcia, com diametro nominal de 12,7 mm, conforme
normas técnicas vigentes (ex: ABNT NBR 7483);
« Dispositivos de ancoragem (placas, cunhas e cabecotes);
« Bainhas metélicas ou plasticas (quando aplicavel);
« Nata de cimento para injecdo (quando previsto em sistema aderente);
o Graxa e capa plastica (para sistemas ndo aderentes).
Equipamentos:
« Macaco hidraulico de protensdo compativel com o sistema;
« Bomba hidraulica com mandmetro calibrado;
o Equipamentos de medi¢do de alongamento;
o Equipamentos para injecdo de nata (quando aplicavel).

Execucéo:

Conferéncia do posicionamento das cordoalhas e dispositivos de ancoragem;

Aplicacdo da forca de protensdo conforme valores definidos em projeto, utilizando

macaco hidraulico devidamente aferido;
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o Controle simultaneo da forca aplicada (pressdo) e do alongamento da cordoalha;
e Registro dos dados de protenséo (forca, alongamento, perdas estimadas);
« Ancoragem das cordoalhas apds atingir a carga especificada;
o Corte das pontas excedentes;
o Execucdo de injecdo de nata de cimento nas bainhas (para sistemas aderentes),
garantindo protegdo contra corrosdo e aderéncia ao concreto.
Controle tecnoldgico:
« Verificacdo de certificados das cordoalhas;
o Afericdo dos equipamentos de protenséo;
o Controle dos alongamentos tedricos e reais;
« Registro em planilhas de protenséo;
o Inspecdo visual das ancoragens e protecdo final.

Critérios de medicéo:

Medido por unidade (un) ou por comprimento (m) de cordoalha efetivamente

protendida, conforme previsto em planilha orgamentaria.

4.3.7. Ancoragem passiva com 4 cordoalhas aderentes d = 12,7 mm - fornecimento e
instalacao.

A ancoragem passiva com 4 cordoalhas aderentes de diametro 12,7 mm, compreende

o fornecimento e a instalagdo completa do sistema de ancoragem destinado a elementos
estruturais em concreto protendido, conforme especificacGes do projeto estrutural. O sistema
deve ser composto por cordoalhas de aco de alta resisténcia, dispositivos de ancoragem (placas,
cunhas e cabecotes), bainhas (quando aplicavel) e materiais para injecdo, atendendo as normas
técnicas vigentes, especialmente a ABNT NBR 6118, ABNT NBR 7483 e ABNT NBR 14931.
A execucdo deve contemplar a correta posicdo e fixacdo das cordoalhas e dos dispositivos

de ancoragem, garantindo o alinhamento e a integridade do sistema antes da concretagem. Apds
0 endurecimento do concreto, as cordoalhas devem permanecer devidamente aderidas ao
elemento estrutural, sendo a transferéncia de esforcos realizada por aderéncia ao longo do
comprimento, sem aplicacdo de forca ativa de protensdo nesta etapa, caracterizando o sistema
como passivo. Quando previsto, deve ser realizada a injecéo de nata de cimento nas bainhas,

assegurando a protecdo contra corrosao e a perfeita aderéncia entre aco e concreto.
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Deve-se proceder ao controle de qualidade dos materiais, incluindo certificacdo das
cordoalhas, verificacdo dos dispositivos de ancoragem e inspecao das condicdes de instalagéo.
Todos os servigos devem seguir rigorosamente as orientacdes do projeto estrutural, incluindo
detalhamento, posicionamento e especificacdes técnicas. A medicdo sera realizada por unidade
de ancoragem executada, compreendendo o conjunto completo instalado e em conformidade

com 0 projeto.

4.3.8. Ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes d = 12,7 mm - fornecimento e
instalacao.

A ancoragem ativa com 4 cordoalhas aderentes de diametro 12,7 mm compreende o
fornecimento e a instalagcdo completa do sistema de ancoragem destinado a aplicacéo de forca
de protensdo em elementos estruturais de concreto protendido, conforme definido em projeto
estrutural. O sistema deve ser constituido por cordoalhas de aco de alta resisténcia, dispositivos
de ancoragem ativos (placas, cunhas e cabecotes), bainhas (quando aplicavel) e materiais para
posterior injecdo, atendendo integralmente as normas técnicas vigentes, em especial a ABNT
NBR 6118, ABNT NBR 7483 e ABNT NBR 14931.

A execucdo deve contemplar o correto posicionamento e fixacdo das cordoalhas e dos
dispositivos de ancoragem antes da concretagem, garantindo alinhamento, cobrimento e
estanqueidade das bainhas. Ap6s o endurecimento do concreto, deve ser realizada a operacao
de protensdo por meio de macaco hidraulico devidamente calibrado, aplicando-se a forga
especificada em projeto. Durante o processo, deve-se controlar simultaneamente a pressédo
aplicada e o alongamento das cordoalhas, registrando os valores obtidos e verificando sua
compatibilidade com os parametros tedricos.

Concluida a protensdo e a ancoragem das cordoalhas por meio das cunhas, devem ser
realizados o corte das extremidades excedentes e, quando previsto, a injecdo de nata de cimento
nas bainhas, assegurando a aderéncia ao concreto e a protecao contra corrosao. Todo o processo
deve ser acompanhado por controle tecnoldgico, incluindo afericdo dos equipamentos,
verificacdo dos materiais e registro dos dados de protenséo.

A medicdo sera realizada por unidade de ancoragem ativa executada, compreendendo o
fornecimento, instalagéo, protenséo e finalizagdo completa do sistema, em conformidade com

0 projeto estrutural.
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4.3.9. Icamento de estrutura com guindaste (ref. Sinapi 100773).
O icamento de estrutura com guindaste, conforme referéncia SINAPI 100773, compreende
a execucéo dos servigos de elevacdo, movimentacao e posicionamento de elementos estruturais
por meio de guindaste adequado a capacidade de carga e alcance requeridos, incluindo todos
0S recursos necessarios para a operacao segura e eficiente.

Os servigos incluem o fornecimento de méo de obra especializada, operador habilitado,
sinalizador (rigger), equipamentos auxiliares de amarracdo (cabos de aco, cintas, manilhas,
ganchos e balancins), bem como a preparacdo da area para operacdo, garantindo condicdes
adequadas de acesso, estabilidade do terreno e seguranca. O planejamento do icamento deve
considerar o peso da peca, centro de gravidade, raio de operacéo, interferéncias e condicoes
ambientais, especialmente vento.

A execucdo deve seguir plano de rigging previamente elaborado quando necessario, com
definicdo dos pontos de icamento, sequéncia operacional e procedimentos de seguranca.
Durante a operacdo, deve-se assegurar a correta amarracdo da carga, comunicacdo eficiente
entre equipe e operador, além do controle de movimentacao para evitar balancos, impactos ou
esforcos indevidos na estrutura.

Todos os equipamentos devem estar em conformidade com as normas técnicas e
regulamentadoras aplicaveis, com inspecfes e manutences em dia. A operacao deve atender
as exigéncias de seguranca do trabalho, especialmente as Normas Regulamentadoras NR-11
(Transporte, Movimentacdo, Armazenagem e Manuseio de Materiais) e NR-18 (Condicg0es e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo).

A medicdo sera realizada por hora de utilizacdo do guindaste ou por operacao executada,
conforme estabelecido em planilha orcamentaria, contemplando o conjunto completo dos

Servigos necessarios ao icamento da estrutura.

4.4, LAJES
4.4.1. TABULEIRO DA PONTE
4.4.1.1. Forma c/ madeira branca (incl. Desforma).
A CONTRATADA devera executar formas em madeira branca destinadas a moldagem
de elementos em concreto, incluindo montagem, escoramento, travamento e desforma,

garantindo alinhamento, nivelamento e estanqueidade conforme especificacdes do projeto,
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sendo todos 0s materiais e servicos necessarios de sua responsabilidade, ndo contemplando o

fornecimento de concreto e armadura.

4.4.1.2. Escoramt.metalico p/formas de lajes pd duplo area projecéo.

A CONTRATADA devera executar o0 escoramento metalico para formas de lajes com
pé-direito duplo, considerando a &rea de projecdo, incluindo fornecimento, montagem,
travamento, nivelamento, ajuste e posterior desmontagem, garantindo estabilidade, seguranca
e suporte adequado as cargas durante a concretagem, sendo de sua responsabilidade todos os

materiais e Servigcos necessarios.

44.1.3. Armacéo p/ concreto.
A CONTRATADA deverd executar o fornecimento, corte, dobra, montagem e
posicionamento das armaduras de aco para elementos em concreto armado, conforme
especificacbes do projeto estrutural, incluindo amarracdo, utilizacdo de espacadores e todos 0s

materiais e servi¢os necessarios, garantindo o correto cobrimento e posicionamento das pecas.

44.1.4. Concreto usinado bombeado de 35mpa (incl. Langcamento e
adensamento).

A CONTRATADA deverd fornecer e executar concreto usinado com resisténcia
caracteristica de 35 MPa, incluindo bombeamento, langamento, adensamento e acabamento
inicial, conforme especificacbes do projeto estrutural, garantindo a adequada execucao,
controle tecnoldgico e todos os materiais e servicos necessarios, ndo contemplando formas e

armaduras.

4415  Concreto armado fck=30mpa c/ forma madeira branca (incl.
Lancamento e adensamento).

A CONTRATADA devera executar concreto armado com resisténcia caracteristica de

30 MPa, utilizando formas em madeira branca, incluindo montagem das formas, langamento,

adensamento e acabamento inicial, conforme especifica¢6es do projeto estrutural, sendo de sua

responsabilidade todos os materiais e servigos necessarios para a completa execucdo do

elemento estrutural.
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4.4.2. LAJEDE TRANSIQAO
44.2.1. Concreto armado FCK=35MPA c/ forma aparente - 1 Reaproveitamento
(incl. langamento e adensamento).
A CONTRATADA devera executar concreto armado com resisténcia caracteristica de
35 MPa, utilizando formas com acabamento aparente e 1 reaproveitamento, incluindo
montagem das formas, lancamento, adensamento e acabamento final, conforme especificagdes
do projeto estrutural, sendo de sua responsabilidade todos 0s materiais e servi¢cos necessarios

para a adequada execucdo e qualidade estética da superficie.

5. SERVICOS AUXILIARES
5.1. ATERRO INCLUINDO CARGA, DESCARGA, TRANSPORTE E
APILOAMENTO.

O servigo consiste na execucdo de aterro com material selecionado, incluindo carga,
transporte, descarga, espalhamento e apiloamento, conforme especificacdes de projeto. O
material empregado devera ser isento de matéria organica, detritos ou substancias nocivas,
apresentando caracteristicas adequadas de compactacdo e suporte. A execucdo devera ser
realizada em camadas sucessivas, com espessura compativel, devidamente umedecidas quando
necessario, e compactadas por meio de equipamentos apropriados, de modo a garantir a
estabilidade e resisténcia do macico. O transporte devera ser realizado por equipamentos
adequados, considerando as distancias previstas, incluindo todas as operacdes de carga e
descarga. O controle de compactacao devera atender as exigéncias normativas e as orientacées

da fiscalizag&o.

5.2. PINTURA DE SINALIZACAO VERTICAL DE SEGURANCA, FAIXAS
AMARELA E PRETA, APLICA(;AO MANUAL, 2 DEMAOS.
Execucdo de pintura de sinalizacdo vertical de seguranca com faixas nas cores amarela e

preta, aplicada manualmente em duas demdos, sobre superficies previamente preparadas.
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A superficie devera estar limpa, seca, isenta de poeira, graxa, ferrugem ou quaisquer
materiais que prejudiquem a aderéncia da tinta. Quando necessario, devera ser realizada a
regularizacdo e aplicacdo de fundo preparador compativel.

A pintura devera ser executada com tinta apropriada para sinalizacdo, garantindo boa
cobertura, uniformidade, aderéncia e durabilidade. As faixas deverdo respeitar dimensoes,
espacamentos e inclinagdes conforme padrdes de seguranca e especificacdes de projeto.

Incluem-se todos os materiais, equipamentos e mdo de obra necessarios a execucao

completa do servico.

5.3. GUARDA-CORPO DE ACO DE 1,10M DE ALTURA, MONTANTES E
TRAVESSAS TUBULARES DE 2 1/2", E = 5,16 MM ESPACADOS DE 1,00M,
CHUMBADOR EM CONCRETO.

Execucdo de guarda-corpo em ago com altura de 1,10 m, composto por montantes e
travessas em tubos de 2 1/2" com espessura de 5,16 mm, espacados a cada 1,00 m, fixados por
meio de chumbadores em elementos de concreto.

As pecas deverdo ser previamente cortadas, ajustadas e alinhadas, garantindo prumo,
nivelamento e rigidez do conjunto. As ligacbes deverdo ser executadas por solda ou outro
método adequado, assegurando resisténcia e durabilidade.

A fixacdo deverd ser realizada de forma segura, com chumbadores devidamente
ancorados no concreto, garantindo estabilidade e desempenho estrutural do guarda-corpo.

A superficie metalica devera receber tratamento de limpeza e protecdo anticorrosiva,
podendo incluir pintura ou outro revestimento especificado em projeto.

Incluem-se todos os materiais, equipamentos e mdo de obra necessarios a execucao

completa do servico.

5.4. PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE ACABAMENTO (ESMALTE
SINTETICO ACETINADO) PULVERIZADA SOBRE PERFIL METALICO
EXECUTADO EM FABRICA (POR DEMAO).

Execucdo de pintura de acabamento com tinta alquidica (esmalte sintético acetinado),

aplicada por pulverizacao sobre perfis metalicos previamente fabricados.

______________________________________________________________________________________________________________|]
SEMDUR - Secretaria Municipal de Infraestrutura e Desenvolvimento Urbano Pagina 35 de 38
E-mail: semdurbarcarena@gmail.com
PA 481, km01, bloco 3 — S&o Francisco — Cep: 68447-000- Barcarena/PA
www.barcarena.pa.gov.br



mailto:semdurbarcarena@gmail.com

WOGSTRI, MOWACiO

ESHEAMENTD EIRASTTURS
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA REDE
PREFEITURA DE E DESENVOLVIMENTO URBANO £:DS
BARCARENA BRASIL

As superficies deverdo estar limpas, secas e isentas de poeira, 6leos, graxas, ferrugem ou
quaisquer contaminantes que prejudiquem a aderéncia da pintura. Quando necessario, devera
ser realizado preparo prévio da superficie, incluindo lixamento e aplicacdo de fundo
anticorrosivo compativel.

A aplicacdo devera ser realizada de forma uniforme, garantindo cobertura adequada,
acabamento homogéneo e espessura compativel com as recomendacfes do fabricante,
considerando cada deméo.

Incluem-se todos os materiais, equipamentos e mdo de obra necessarios a execucgao

completa do servico.

5.5. DEFENSA SEMIMALEAVEL DUPLA - FORNECIMENTO E IMPLANTA(}AO.

Fornecimento e implantacao de defensa semimaleavel dupla, destinada a protecdo lateral
da via e absorcdo de impactos, conforme especificacdes de projeto.

A instalacdo deverd contemplar a locacdo, alinhamento e fixacdo dos elementos,
incluindo postes, ldminas metélicas, espacadores e dispositivos de ancoragem, garantindo
continuidade, estabilidade e desempenho do sistema de contencéo.

Os componentes deverdo estar em conformidade com as normas vigentes, apresentando
resisténcia mecanica adequada e protecdo anticorrosiva. A fixacdo ao solo ou estrutura devera
assegurar o correto funcionamento da defensa em caso de impacto.

Incluem-se todos os materiais, equipamentos e mdo de obra necessarios a completa

execucdo do servico.

5.6. PLACA DE SINALIZAQAO FOTOLUMINOSCENTE.
Fornecimento e instalacdo de placa de sinalizacdo fotoluminescente, destinada a

orientacdo e seguranca, conforme especificaces de projeto e normas vigentes.

A placa devera ser confeccionada em material resistente, com revestimento
fotoluminescente capaz de absorver luz e emitir luminosidade em condi¢bes de baixa
iluminagdo ou auséncia de energia elétrica, garantindo visibilidade adequada.

A instalacdo deverd ser realizada em local definido em projeto, com fixacéo segura e

alinhamento correto, assegurando legibilidade e durabilidade do conjunto.
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Incluem-se todos os materiais, equipamentos e mao de obra necessarios a completa

execucéo do servigo.

5.7. JUNTA DE DILATACAO TIPO FUNGENBAND EM ESTRUTURA.

Fornecimento e instalacdo de junta de dilatacao tipo Fugenband em elementos estruturais
de concreto, destinada a garantir a vedagéo e permitir movimentacdes decorrentes de variagoes
térmicas, retracdo e esforcos estruturais, conforme especificagdes de projeto.

A junta deveré ser posicionada de forma adequada durante a execucéo da concretagem,
assegurando seu correto alinhamento e fixacdo, evitando deslocamentos e garantindo
continuidade ao longo do elemento.

O material devera apresentar flexibilidade, resisténcia e estanqueidade, impedindo a
passagem de agua ou agentes agressivos através da junta.

Incluem-se todos os materiais, equipamentos e mao de obra necessarios a completa

execucdo do servico.

6. SERVICOS FINAIS
6.1. Limpeza geral e entrega da obra

Execucdo de limpeza geral da obra, incluindo a remogdo de entulhos, residuos de
materiais, sobras de construcdo e quaisquer elementos indesejaveis, promovendo a completa
higienizacdo das areas executadas.

Deverdo ser realizadas a varricdo, lavagem e organizacdo dos ambientes, garantindo
condicdes adequadas de uso, seguranca e apresentacao final da obra.

A entrega deverd ocorrer com todos os servi¢os concluidos, em perfeito estado de
funcionamento e conforme as especificacbes de projeto, atendendo as exigéncias da
fiscalizacdo.

Incluem-se todos 0s equipamentos, materiais e mao de obra necessarios a completa

execucao dos servicos.
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ANEXO - PLACA DA OBRA OU SERVICO

OBS: A arte da placa de obra, sera disponibilizada pela Prefeitura Municipal de
Barcarena — Pa.

Dimenséo: 3,00 X 4,00 m (altura X comprimento), quando for cavalete adotar ou 2; 1

OBJETO

ENDERECO

ORIGEM DOS RECURSOS:

PREFEITURA DE i RECURSOS PROPRIOS
BARCARENA DO TESOURO MUNICIPAL

CONTRATO N°: VALOR DA OBRA:

PRAZO DA OBRA:
SEMDUR
SECRETARIA MUNICIPAL

DE INFRAESTRUTURA E = .
DESENVOLVIMENTO URBANO RESPONSAVEL TECNICO: CREA-PA:

EMPRESA CONTRATADA:

MCR ) Construindo g
Cadadh
2030 J Sesiicnss é ?;&AS%

Eng.° Civil Matias Costa da Silva
Engenheiro Civil
CREA-PA n°®151.793.702-7
Portaria 0022/2025-SEMAT
SEMDUR-Secretaria Munic. De Infra e Desenv. Urbano.
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